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1.CZESC FORMALNA

CZESC FORMALNA ZAWIERA:.

- Oswiadczenie projektanta i sprawdzajgcego, wynikajgce z art. 20 ust. 4 ustawy Prawo

budowlane, o sporzadzeniu projektu budowlanego, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
oraz zasadami wiedzy technicznej,
- Kserokopie uprawnien budowlanych oraz zaswiadczen o cztonkostwie w izbie samorzadu

zawodowego.



OSWIADCZENIE

My nizej podpisani :

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy Prawo Budowlane ( Dz. U. z 2017r.,
poz. 1332 tekst jednolity) oswiadczamy ze :

Projekt techniczno-wykonawczy

Muru oporowego na terenie Muzeum
Nikifora

w Krynicy-Zdréj, ul. Bulwary Dietla 19, dziatka nr 572, obreb
0001

jest opracowany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami

wiedzy technicznej oraz projekt jest catkowity do realizacji celu jakiemu ma
stuzyd.

| projektant - konstrukcji:

mgr inz. Janusz Gancarczyk

| sprzwdzajacy - konstrukcja:

mgr inz. Krzysztof Faron

| data opracowania:

Nowy Sacz — grudzien — 2021 roku

UWAGA:

Kserokopie uprawnien oraz aktualne zaswiadczenia o cztonkostwie we wiasciwej izbie
samorzadu zawodowego zatgczono po niniejszym oswiadczeniu.



2. OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA OPRACOWANIA
- Koncepcja architektoniczna

- Uzgodnienia z Inwestorem

- Opinia geotechniczna

- Literatura techniczna i obowigzujgce normy budowlane

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt techniczno-wykonawczy zelbetowego muru
oporowego obtozonego piaskowcem na terenie muzeum Nikifora w Krynicy-Zdréj, ul. Bulwary
Dietla 19, dziatka nr 572, obreb 0001. W zakresie opracowania wykonano obliczenia

statyczne, wymiarowanie oraz rysunki konstrukcyjne.

3. GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA

Dla rozpoznania warunkow gruntowo-wodnych zostata sporzadzona Opinia
Geotechniczna przez PROGEO Prokopczuk — Piotr Prokopczuk ul. Gtowackiego 34A 33-300
Nowy Sacz.

Analiza warunkéw geologiczno—inzynierskich i hydrogeologicznych miejsca posadowienia
obiektu oraz jego wielkos¢ pozwalajg na zaliczenie inwestycji do drugiej kategorii
geotechnicznej (wg Rozporzadzenia z dnia 25.04.2012r., Dz. U. Nr 81/2912, poz. 463). Na
podstawie wykonanych wyrobisk badawczych oraz kartowania geologicznego w terenie,
wystepujace na terenie opracowania warunki gruntowe nalezy zakwalifikowac¢ jako proste.
W trakcie kartowania terenu dzialki objetej opracowaniem nie stwierdzono form

morfologicznych swiadczgcych o istnieniu czynnych proceséw osuwiskowych (osuwisk).

W  wykonanych otworach badawczych stwierdzono wystepowanie  utworéw
czwartorzedowych wyksztatconych w postaci: gliny piaszczystej z okruchami tupka i
domieszkg otoczakow, gliny piaszczystej z okruchami tupka, zwietrzeliny gliniastej piaskowca
i tupka oraz zwietrzeliny gliniastej tupka. Teren badan przykrywa warstwa nasypu

niebudowlanego o migzszosciod 1,0 - 4,1 m.

Zaleca sie posadowienie muru oporowego W obrebie Ill warstwy tj. zwietrzeliny
gliniastej piaskowca i fupka. Nalezy tez wykona¢ drenaz na poziomie posadowienia
projektowanego muru oporowego od strony zbocza. Wykopy pod mur realizowa¢ odcinkami,
w suchej porze roku, ponadto zabrania sie pozostawiania otwartych wykopow na dziatanie

czynnikéw atmosferycznych tj. deszcz, mréz.




W wykonanych otworach badawczych stwierdzono wystepowanie sgczen wody gruntowej
na gtebokosci: 4,7 m ppt. w otworze Nr 1; 3,0 m ppt. w otworze Nr 2 i 3,5 m ppt.

w otworze Nr 3.

4. OPIS OBIEKTU

Projektuje sie zelbetowy mur oporowy, wykonany w technologii monolitycznej. Lico muru
od strony nieobsypanej ze spadkiem 5%, obtozone piaskowcem z gtebokim spoinowaniem.
Sciana muru gr. 30 cm z powigzana dotem z poziomg zelbetowg belkg o zmiennym przekroju
70x70 cm oraz 60x70 cm. Podstawe muru stanowi zelbetowa tawa w formie odsadzki gr 50
cm wysunietg po za $ciane na dlugos¢ 100 i 150 cm. Odsadzka zagtebiona 1,20 m ppt. i
uktadana na wyrownawczej warstwie chudego betonu gr. min. 10 cm. Mur oporowy

zaizolowany masg bitumiczng powtokowa.

Projektuje sie posadowienie posrednie muru za pomocg betonowych kregéw tj. studni
wypetnionych betonem i zbrojeniem powigzanym z konstrukcjg muru oporowego. Studnie
uktadane az do warstwy nosnej gruntu na wyréwnawczej warstwie chudego betonu gr. min.

10 cm.

5. DANE KONSTRUKCYJNO — MATERIALOWE
5.1. Materiaty konstrukcyjne

- beton C25/30 (B30) W8 — konstrukcja zelbetowa
- beton C8/10 (B10) — podkfad wyréwnawczy

- kregi betonowe z betonu klasy C35/45 (B45) W8
- stal A-1lIN (B500SP) — zbrojenie

5.2 Metoda wykonawstwa
Obiekt bedzie wykonywany przez firme wykonujgca tego typu obiekty metodami

tradycyjnymi. Technologia monolityczna.

6. ZABEZPIECZENIE ISTNIEJACEGO, PRZYLEGAJACEGO MURU
Przed przystgpieniem do prac wykonawczych projektowanego muru oporowego, nalezy
zabezpieczy¢ istniejacy, przylegajgcy mur znajdujacy sie na sgsiedniej dziatce. W tym celu
nalezy oddylatowac miejsce ich styku oraz podstemplowaé fragment muru tak, aby nie ulegt

uszkodzeniu ani przemieszczeniu w wyniku planowanych prac.



UWAGI | ZALECENIA:

e Nalezy stosowac sie do uwag i zalecen podanych w Opinii Geotechnicznej

e Przed przystgpieniem do prac nalezy dokona¢ odbioru wykopdw przez
uprawnionego geologa

¢ Roboty fundamentowe nalezy wykonywaé w porze mozliwie suchej.

o Wykopy pod mur realizowac¢ odcinkami, w suchej porze roku, ponadto zabrania sie
pozostawiania otwartych wykopow na dziatanie czynnikéw atmosferycznych tj.
deszcz, mroz.

e Po wykonaniu wykopu nalezy utozy¢ niezwtocznie warstwe betonu wyréwnawczego,
aby nie doprowadzi¢ do zawilgocenia podtoza gruntowego

o Nalezy tez wykonaé drenaz na poziomie posadowienia projektowanego muru
oporowego od strony zbocza.

e Zapewni¢ ciggto$¢ zbrojenia muru oporowego szczegolnie w ich narozach i
uskokach

e l|zolacje wykona¢ zgodnie z wytycznymi w projekcie oraz zgodnie z zasadami sztuki
budowlane.

o Materiat zasypki powinien by¢ uktadany warstwami o maksymalnej grubosci 30 cm w
stanie luznym, nastepnie zageszczany rownomiernie po kazdej stronie muru
oporowego. Przed uktadaniem kolejnej warstwy zasypki, nalezy upewnic sie, ze
poprzednia zostata wiasciwie zageszczona.

o Wszystkie wymiary sprawdzi¢ na budowie

e Studnie nalezy posadowi¢ w obrebie Ill warstwy tj. zwietrzeliny gliniastej piaskowca i
tupka.

o W razie wystgpienia jakichkolwiek r6znic pomiedzy istniejgcymi warunkami
geotechnicznymi a zaktadanymi w projekcie nalezy wszelkie zmiany uzgadniac z
autorami opracowan geotechnicznych i konstrukcyjnych.

e Stosowac¢ materiaty posiadajgce odpowiednie atesty lub Swiadectwa dopuszczenia
do stosowania w budownictwie.

o Wszystkie prace budowlane nalezy wykonaé przez osoby wykwalifikowane, pod
nadzorem technicznym oséb uprawnionych, zgodnie z dokumentacjg projektows i
wymaganiami technicznymi obowigzujgcymi w budownictwie oraz z zachowaniem
przepisow BHP

e Wszelkie zmiany nalezy uzgodni¢ z autorami projektu przed ich

wprowadzeniem do realizacji



3. OBLICZENIA STATYCZNO -
WYTRZYMALOSCIOWE

1. ZALOZENIA PROJEKTOWE

Rysunki sg schematami statycznymi, nie nalezy ich utozsamia¢ z rysunkami
budowlanymi.

Obliczenia wymiarujgce elementy konstrukcyjne wykonano w programie
obliczeniowym ,GEOS5 2018” oraz w oprogramowaniu ,SPECBUD”’.

1.1. Materialy konstrukcyjne
> beton C25/30 (B30) W8 - KONSTRUKCJA ZELBETOWA

for = 25 [MPa]; foem = 2,6 [MPa]; E.p = 31 [MPa]; €4y = 3,5%0
Wspotczynniki uwzgledniajgce efekty dtugotrwate i niekorzystne:
a.e=10; a, = 1,0

Wspétczynnik czesciowy dla betonu w sytuacji trwatej i przejSciowe;j:
ye = 1,4

Obliczeniowa wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie:
fe 25
fea = tee = =103 = 17,86 [MPd]

> stal A-1lIN (B500SP) — STAL ZBROJENIOWA

fyx = 500 [MPa] ; Es = 200 [GPa]

Wspodtczynnik czesciowy dla stali w sytuacji trwatej i przejsciowej:
ys = 1,15

Obliczeniowa granica plastycznosci zbrojenia gtéwnego:

fya = fyﬂ = % = 434,78 [MPa]

1.2. Klasa konstrukcji, klasa srodowiska, otulina
Ze wzgledu na ksztatt obiektu i projektowany okres uzytkowania, przyjeto klase
konstrukcji: S6




» Mur oporowy

2.

Dla zatozonych warunkéw przyjeto: XC2 — warunki mokre, sporadycznie suche, dla

czesci konstrukcji hydrotechnicznych, wiekszo$¢ fundamentow.

OTULINA

Minimalne otulenie ze wzgledu na przyczepnos¢, dla zbrojenia 816: c¢in, =
16 [mm]

Minimalne otulenie ze wzgledu na warunki sSrodowiskowe i klasg konstr.: c,uinaur =
35 [mm]

Otulina minimalna: ¢, = max{cpiny = 16 MM; Cinaur = 35 mm; 10 mm} = 35 [mm]
Odchytka otuliny: Acge,, = 15 [mm]

Otulina nominalna: ¢, = cuin + Acgey, = 35 + 15 = 50 [mm]

OBCIAZENIA

2.1. Obciazenia klimatyczne - $nieg

Wyznaczenie obcigzenia sniegiem oddziatujgcego na grunt:

- strefa obcigzenia $niegiem 3; A =578 m n.p.m. — sk = 0,006-A - 0,6 = 2,868 kN/m?

- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowych opaddw i brak wyjatkowych
zamieci)

- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przej$ciowa

- Wspotczynnik ekspozyciji:

- teren normalny — Ce = 1,0

- Wspétczynnik termiczny — Ct = 1,0
- Wspotczynnik ksztattu dachu:

nachylenie potaci o = 0,0°
p=0,8

Obciagzenie charakterystyczne:

s = n1-Ce'Cr'sk = 0,8-1,0-1,0-2,868 = 2,30 kN/m?

2.2. Obcigzenie uzytkowe

Przyjeto obcigzenie uzytkowe oddziatywujgce na grunt o wartosci 2,0 [kN/m?]

2.3. Ciezar wiasny konstrukcji oraz piaskowca

W obliczeniach uwzgledniono ciezar wtasny konstrukcji oraz piaskowca o ciezarze
objetosciowym 25,0 [kN/m?] stanowigcego obtozenie lica muru.



3. WYMIAROWANIE ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH MURU OPOROWEGO

3.1. Geometriaw najniekorzystniejszym przekroju

T T

o

4,70
5,20
q}m
[
] 5 % o
: °: o 1,50
P Ijaﬂoooo r—--____i
o "00') \...J 0??‘
N ?a g “’1 B o
0,30
2,20
3.2. Parametry nasypu
Nasyp
Ciezar objatodcawy : ¥ = 19,00 kNfm3
Stan naprezen : efektywne
Kat tarcia wewnetrznego ogf = 32,50°
Spéinosc gruntu : cgd = 0,00 kPa
Kat tarda korstrukcia-grunt : & = 1700°%
Grunt : niespoisty
Cigzar gruntu nawadn, : Yeat = 19,00 kNjm3
3.3. Odpér nalicu
Parametry odporu na licu
Rodzaj odporu : [ rie uwzgledniaj -
Grunt: MNasyp =
Migszosc warstwy : h= 1,20 [m]
3.4. Fazy obliczeniowe
Sytuacja obliczeniowa : trwala -
Parde doalsiace na sdang © | Sdana mote sig preemiesod (parde caynne) Dl

Parde oddziahujgee na trzon : | parde spoczynkowe Dl



3.5.

Analiza statyczna

umer Sila Fy Fr Miejsce prryhodenia Wepdicz.
sity [khjm] [kh/m] % [m] z [m] i)
| |Ciear - sdana 0,00 £4,74 1,47 -1,61 1,000
o |cimzar - kin odfamu 0,00 2,77 1,93 -1,44 1,000
3 Parce czynne -70,17 44,45 2,01 -1,70 1,000
4 |Parde wody 0,00 0,00 1,80 5,20 1,000
¢ |snieg -3,21 1,75 1,96 -2,55 1,000
B udytkowe -2, 79 1,52 1,96 -2,55 1,000
7 |Paskowiec 0,00 30,00 1,35 41,50 1,000
Sprawdzenie calej Sciany
Sprawdzenie na obrit
Moment utrzymujacy Mpes = 235,30 kMNmjm
Moment obracajacy Mgy, = 134,30 kNm/m
Wspolczynnik bezpieczenstwa = 1,76 > 1,50
Qbrdt - sciana SPEENIA WYMAGANIA
3.6. Nosnos¢
Sity oddzialujace w srodku podstawy fundamentu
Nr Moment Sifa Normalna Sita Tnaca Mimosrod Naprezenie
[kiNm/m] [kN/m] [kv/m] = [kPa)
1 59,16 146,92 72,81 0,183 105,30
Sity charakterystyczne oddzialujagce w srodku podstawy fundamentu (wyznaczanie osiadan)
Nr Moment Sifa Normalna Sita Tnaca
[kNm/m] [kiN/fm] [kh/m]
1 59,16 146,92 72,81

Sprawdzenie nosnosci podloza gruntowego pod fundamentem
Ksztaft naprezen pod fundamentem : prostokat

e =0,183
Maksymalny dozwolony mimoéréd ez, = 0,333

Mimosrod sity normaing) SPELNIA WYMAGANIA




3.7.

3.8.

Statecznos¢ zbocza

Analiza statecznosci zbocza (Bishop)

Suma sit aktywnych: Fz= 183,39 kMN/m

Suma sit biernych ;
Moment przesuwajacy « Mg

Fp= 334,48 kNjm
1080,16 kMmj/m

Moment utrzymujacy : Mg = 1970,10 kMm/m

Wspotczynnik bezpieczenstwa
Statecznost zhocza SPEENIA WYMAGANIA

=1,82 > 1,50

Analiza muru w najmniejszym przekroju

Geometria:

Analiza statyczna:
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Murner Sita Fy Fz Miejsce praylosenia Wepdiez.
sity [k4jm] [khifin] ¥ [m] z [m] 5|
. |ciezar - sciana 0,00 41,05 1,03 0,85 1,000
© |ciezar - Kin odtamu 0,00 1,56 1,40 -1,38 1,000
o |parce czynee -23,64 14,47 1,49 0,98 1,000
4 Parce wody 0,00 0,00 1,30 -3,00 1,000
= |snieg -1,88 1,15 1,45 -1,47 1,000
b Jupytkowe -1,63 1,00 1,45 -1,47 1,000
' |Piaskawiec 0,00 13,50 0,85 0,50 1,000




Sprawdzenie cate) sciany

Sprawdzenie na obrot
Moment utrzymujacy Mes = 80,67 kNm/m
Moment obracajacy Moyr = 28,34 kNm/m

Wspéiczynnik bezpieczeristwa = 2,85 > 1,50
Obrot - scana SPEENIA WYMAGANIA

Sprawdzenie na przesuw

Sita pozioma utrzymujaca Hees = 46,85 kN/m
Sita pozioma przesuwajaca Haex = 24,86 kN/m

Wspétczynnik bezpieczerstwa = 1,88 > 1,50
Przesuw - $ciana SPELNIA WYMAGANIA

Sprawdzenie ogoine - SCIANA SPEENIA WYMAGANIA

Nosnos¢:
Sity oddzialujace w sSrodku podstawy fundamentu
N Moment Sita Normaina Sia Tnaca Mimosrod Naprezenie
[khim/m] [ki/m] [kN/m] - kPa]
1 6,53 73,54 24,83 0,055 51,67
Sty cha m oddziatujace w srodku podstawy fundamentu (wyznaczanie osiadan)
N Sita Normaina Sifa Tnaca
BMIMJ fav/m] _[kNjm]
1 6,53 73,54 24,83

Sprawdzenie nosnosci podioza gruntowego pod fundamentem
Ksztalt naprezer pod fundamentem : prostokat

Sprawdzenie mimosrodu
Max. mimoéréd sity normainej e =0,055
Maksymalny dozwolony mimosrod egl, = 0,333

Mimosrod sity normalnej SPEENIA WYMAGANIA




POZ.1.1. — STUDNIA FUNDAMENTOWA

Projektuje sie posadowienie posrednie muru za pomocg betonowych kregdw tj. studni
fundamentowych wypetnionych betonem i zbrojeniem powigzanym z konstrukcjg muru
oporowego. Studnie uktadane az do Il warstwy nosnej gruntu (zwietrzelina gliniasta
piaskowca i tupka) na wyrdwnawczej warstwie chudego betonu gr. min. 10 cm.

POZ.1.1.1. —- STUDNIA 2980

Zaprojektowano studnie wykonane z betonowych kregow KS800x500 i podstawy
studni PS800x500. Kregi wypetnione betonem oraz zbrojeniem, ktére nalezy powigzaé¢ z
konstrukcjg muru oporowego, zapewniajgc stateczno$¢ muru na przesuw.

Studnie uktadne w najbardziej wytezonych obszarach muru w parze tj. dwdch
studniach odsunietych wzgledem siebie w osi 0 1,35 m wzgledem przekroju poprzecznego.
Maksymalny rozstaw studni wzdtuz muru wynosi 4,98 m, zgodnie z rys. technicznymi.

OPIS PODLOZA
Szkic uwarstwienia podtoza:

Zestawienie warstw podtoza
N | nazwa gruntu h [m] nawodn | p,™ Yt min Yt.max o | c® Mo M [kPa]
r iona [t/m?3] [kPa] [ [kPa]
1 | Gliny piaszczyste 2,00 tak 2,20 0,90 1,35 17,00 [24,64 40888 |68161
OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacje obcigzen obliczeniowych dla pojedynczej studni:
N [ typ obc. N [KN] Ts [KN] Mg [KNm] To [kN] M [KNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
r
1 [ dlugotrwate 732,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kombinacije obcigzen obliczeniowych dla pary studni:
N | typ obc. N [kN] Tg [KN] Mg [KNm] T [kN] Mc [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
r
1 | diugotrwate 367,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ZALOZENIA

Wspdtczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesunigcie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72

Wspdtczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na nosnoé¢ podtoza: p = 1,50
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50

Wspoétczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robo6t: powyzej 1 roku (A=1,00)

Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N« N/Nk = 1,20




WYNIKI-PROJEKTOWANIE
> WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA DLA POJEDYNCZEJ STUDNI

Nosnos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qm = 1038,9 kN
Nr=818,3kN < m-Qm=0,81-1038,9 kN = 841,5 kN (97,2%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacjanr 1
Osiadanie pierwotne s'= 1,40 cm, wtorne s"= 0,09 cm, catkowite s = 1,50 cm
s=150cm > Sdop =1,00 cm (149,5%) -> nalezy zastosowac pare studni.

> WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA DLA PARY STUDNI

Nosnos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnosé w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qm = 1038,9 kN
Nr=452,8 kN < m-Qm =0,811038,9 kN =841,5kN (53,8%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacjanr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,66 cm, wtorne s"= 0,09 cm, catkowite s = 0,74 cm
s=0,74cm < Sgop =1,00cm (74,3%)

WYMIAROWANIE ZBROJENIA

Obcigzenia stupa
typ Nsd Nsad,it Misad.x Masd Masd
wykresu [KN] [KN] [KNm] [KNm] [KNm]
1. prostoliniowy 732,50 0,00 300,00 -- 0,00

Dodatkowo uwzgledniono cigzar wtasny studni o wartosci No = 48,38 kN

Sciskanie ze zginaniem:
Zbrojenie potrzebne facznie 8¢16 0 As = 16,08 cm? (p = 0,32%)

Warunek nosnosci:
-dla Ng=780,88kN : Max=342,87 KNm < Mrdx,odp,max = 432,20 KNm
- dla Max =342,87KNm : Ng = 780,88 KN < NRd,odp,max = 6167,81 KN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- ha odcinkach przypodporowych ¢6 co max. 100 mm
- na pozostatych odcinkach ¢6 co max. 200 mm




Przyjete zbrojenie POZ. 1.1.1.

Zbrojenie giéwne:
- prety 8016

Strzemiona:
- czterociete 86 co 20 cm, zageszczone przy podporze do rozstawu do 10 cm na dlugosci 120
cm.

- otulina nominalna 3 cm

POZ.1.1.2. —- STUDNIA 2630

Zaprojektowano studnie wykonane z betonowych kregow KS500x500 i podstawy
studni PS500x500. Kregi wypetnione betonem oraz zbrojeniem, ktdre nalezy powigzaé z
konstrukcjg muru oporowego, zapewniajgc statecznos¢ muru na przesuw.

Maksymalny rozstaw studni wzdtuz muru wynosi 4,98 m, zgodnie z rys. technicznymi.

OPIS PODLOZA
Szkic uwarstwienia podtoza:

Zestawienie warstw podtoza
N | nazwa gruntu h [m] nawodn | py™ Yimin Yt.max o | c® Mo M [kPa]
r iona [t/m?] [kPa] [ [kPa]
1 | Gliny piaszczyste 2,00 tak 2,20 0,90 1,35 17,00 24,64 40888 | 68161

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N | typ obc. N [kN] Te [kN] Ms [KNm] | T¢ [kN] M. [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
r

1 | diugotrwate 185,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ZALOZENIA

Wspoétczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesunigcie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspdtczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na nosnos¢ podioza: = 1,50
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N« N/Nk = 1,20



WYNIKI-PROJEKTOWANIE
> WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA DLA POJEDYNCZEJ STUDNI

Nosnos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podioza Qw = 409,0 kN
Nr=2155kN < m-Qm=0,81-409,0 kN =331,3kN  (65,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacjanr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,52 cm, wtorne s"= 0,05 cm, catkowite s = 0,57 cm
s=0,57cm < Sdop=1,00cm (57,1%)
WYMIAROWANIE ZBROJENIA

Obcigzenia stupa
typ Nsd Nsad,it Misad.x Masd Masd x
wykresu [KN] [KN] [KNm] [KNm] [KNm]
1. prostoliniowy 185,00 0,00 35,00 - 0,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wiasny studni o vyartoéci No = 16,20 kN

Sciskanie ze zginaniem:
Zbrojenie potrzebne facznie 6¢16 0 As = 12,06 cm? (p = 0,61%)

Warunek nosnosci:
-dlaNg=201,20kN : Max=40,56 KNM < Mrd,xodpmax = 129,36 KNm
- dla Max =40,56kNm : Na=201,20 kN < NRd,odp,max = 2879,91 kN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- ha odcinkach przypodporowych ¢6 co max. 100 mm
- na pozostatych odcinkach ¢6 co max. 200 mm

Przyjete zbrojenie POZ. 1.1.2.

Zbrojenie gtéwne:
- prety 6016

Strzemiona:

- czterociete 86 co 20 cm, zageszczone przy podporze do rozstawu do 10 cm na dilugosci 120

cm.

- otulina nominalna 3 cm




POZ.1.2. -t AWA FUNDAMENTOWA

Podstawe muru stanowi zelbetowa tawa w formie odsadzki gr 50 cm wysunietg po za
sciane na dlugos¢ 100 i 150 cm. Odsadzka zagtebiona 1,20 m ppt. i uktadana na
wyréwnawczej warstwie chudego betonu gr. min. 10 cm. tawa potozona i zakotwiona na

zelbetowych studniach fundamentowych.

POZ.1.2.1. — tAWA SZEROKOSCI 220 cm

Zaprojektowano tawe tj. odsadzke muru gr 0,5 m o fgcznej szerokosci przekroju 2,20 m.
Odsadzka wysunietg poza dolne lico muru na dtugos¢ 1,50 m, ukfadana i zakotwiona na
zelbetowych studniach.

Mumer Sita Fy Fz Punkt przylodenia Wspdicz.
sity [kMNfm] [k fem] ¥ [m] z [m] -
Ciezar - scana 0,00 &4, 74 1,47 -1,61 1,000
Ciezar - Kin odtamu 0,00 2,77 1,93 -1,44 1,000
Paroe czynne -M,17 44,45 2,01 -1,/ 1,000
Parge wody 0,00 0,00 1,80 5,20 1,000
sniisg -3,21 1,75 1,96 2,55 1,000
ukytkowe -2, 79 1,52 1,96 -2,55 1,000
Prashowiec 0,00 30,00 1,35 0,50 1,000
Analiza przedniej odsadzki scany
Zbrojenie | wymiary przekroj
S profil 16,0 mm, otulna 50,0 mm
Szerokosc przekroju = 1,00 m
Wysokos¢ przekroju = 0,50 m
Stopien zbrojenia p = 0,23% > 0,149% =pPmn
Polozenieosiobojetne) x = 0,03m < 0,27m = Xmax
Grankmnasfatngca Vps = 167,33 kKN > 117,91 kN = Vg
Moment niszczacy Mpg = 187,46 kNm > 107,31 kNm = Mgg
Przekro) SPELNIA wymagania
Analiza przedniej odsadzki sciany
SCINANIE : SPEENIA WYMAGANIA  (70,5%)
ZGINANIE : SPEENIA WYMAGANIA  (57,2%)
ZASADY KONSTR.:  SPEENIA WYMAGANIA  (59,4%)

Przyjete zbrojenie POZ. 1.2.1.

Zbrojenie gléwne poprzeczne:
- prety 816 co 20 cm

Zbrojenie giowne podiuzne:
- prety 812 co 20 cm

Zbrojenie przestrzenne:
- siatka z pretéw 28 co 20 cm w obu kierunkach

- otulinanominalna5 cm




POZ.1.2.2. — tAWA SZEROKOSCI 160 cm

Zaprojektowano tawe tj. odsadzke muru gr 0,5 m o tgcznej szerokosci przekroju 1,260 m.
Odsadzka wysunietg poza dolne lico muru na dtugos¢ 1,00 m, uktadana i zakotwiona na
zelbetowych studniach. Lawa z uskokiem w miejscu tgczenia z poz. 1.2.1.

Przyjete zbrojenie POZ. 1.2.2.

Zbrojenie gléwne poprzeczne:
- prety 816 co 20 cm

Zbrojenie gidwne podiuzne:
- prety 812 co 20 cm

Zbrojenie przestrzenne:

- otulinanominalna5cm

- siatka z pretow @8 co 20 cm w obu kierunkach

POZ.1.3. — ZELBETOWY TRZON PODSTAWY SCIANY

POZ.1.3.1. - BELKA 70x70 cm

Zaprojektowano belke o przekroju poprzecznym 70x70 cm biegngca wzdiuz muru.

Belka powigzang z tawg oraz $ciang muru oporowego.

Murner Sita Fy F; Punkt przyiofenia Wspdiez,
sity [k fm] [k fim] ¥ [m] z [m] [

Ciezar - ciana 0,00 38,85 0,21 -2,02 1,000
Ciezar - kin odiamu 0,00 30,40 0, 50 =2, 70 1,000
Parde spoczynkowe 97,05 0,00 0,70 -L.57 1,000
Parge wody 0,00 0,00 0,70 4,70 1,000
snieg =5,00 0,00 0,70 -2,35 1,000
udytkowe -4,35 0,00 0,70 -2,35 1,000
snieg 0,00 0,92 0,50 -4,70 1,000
uiytkowe 0,00 0,80 0,50 4,70 1,000

Sprawdzenie trzonu sciany

Zbrojenie | wymiary przekroju

5 profil 16,0 mm, otufina 50,0 mm

Szerokosc przekroju = 1,00 m

Wysokosc przekroju = 0,70 m

Stopien zbrojenia p = 0,186% > 0,14% = Pmn

Polozenieosiobojetne) x = 0,03m < 0,99 M = Xma

Granicznasilatngca Vggd = 218,52 kN > 106,90 kN = Vgg

Moment niszczacy Mpg = 274,88 kNm > 174,67 kNm = Mgg

Przekrd) SPEENIA wymagania,

Analiza trzonu sciany
SCINANIE : SPELNIA WYMAGANIA  (38,7%)
ZGINANIE : SPEENIA WYMAGANLA {(63,5%)

ZASADY KONSTR.:  SPEENIA WYMAGANIA

(86,3%)




Przyjete zbrojenie POZ. 1.3.1.

Zbrojenie gtéwne poprzeczne:
- prety 16 co 20 cm

Zbrojenie gtéwne podiuzne:
- prety 812 co 20 cm

Zbrojenie przestrzenne, poprzeczne i podiuzne:
- prety 812 co 20 cm

- otulinanominalna 5 cm

POZ.1.3.2. — BELKA 60x70 cm

Zaprojektowano belke o przekroju poprzecznym 60x70 cm biegngcg wzdtuz muru.
Belka powigzang z tawg oraz $ciang muru oporowego.

Przyjete zbrojenie POZ. 1.3.2.

Zbrojenie gtéwne poprzeczne:
- prety 16 co 20 cm

Zbrojenie gtéwne podiuzne:
- prety 812 co 20 cm

Zbrojenie przestrzenne, poprzeczne i podtuzne:
- prety 812 co 20 cm

- otulinanominalna5cm




POZ.1.4. — ZELBETOWA SCIANA

Zaprojektowano zelbetowg sciane gr. 30 cm powigzang z trzonem i fawg muru. Lico

$ciany od strony nieobsypanej ze spadkiem 5%, obtoZzone piaskowcem z gtebokim
spoinowaniem.

Wymiarowanie przeprowadzono dla $ciany o najwiekszej rozpietoSci.

MNurmer Sita Fy F;z Punkt prrylofenia Wepdiez,
sify [kijm] [eh/fm] ¥ [m] z [m] -
Ciear - &ciana 0,00 27,60 0,15 -2,00 1,000
Parce spoczynkowe 70,33 0,00 0,30 1,33 1,000
Parce wody 0,00 0,00 0,30 4,00 1,000
snieg 4,26 0,00 0,30 -2,00 1,000
uzythowe =3,70 0,00 0,30 -2,00 1,000

Sprawdzenie sciany w przekroju roboczym 4,00 m ponizej korony Sciany
Zbrajenie | wymiary prrekroju

5 profil 16,0 mm, ofulina 50,0 mm

Szerokos przekroju = 1,00 m

Wysokos przekroju = 0,70 m

Stopier dorojeria g = 0,16% > 0,14% = Pmin
Poladenie osiobajetnej x = 003m < 0490 mM = Xma
Granicmasilatnaca Vgq = 218,52 kN > 729 kN = Vg

Moment niszczacy Mpg = 274,83 kNm > 109,69 kNm = Mgy

Przekrdj SPEENLA wy

WSganIAa.

Analiza przekroju roboczego 4,00 m

SCINANIE : SPEENIA WYMAGANLIA  (35,8%)
ZGINANIE : SPEENIA WYMAGANLIA  (39,9%)
ZASADY KONSTR.:  SPEENIA WYMAGANIA  (856,3%)

Przyjete zbrojenie POZ.1.4.

Zbrojenie gtéwne, pionowe:
- prety 816 co 20 cm, obustronnie na calej dtugosci sciany

Zbrojenie gléwne, poziome:
- prety 812 co 20 cm, obustronnie na catej dlugosci sciany

Zbrojenie dodatkowe:
- Szpilki taczace 86 co 60x60 cm

- otulinanominalna 5 cm
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